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SLK/OKK/7131.7132/5886/14 Katowice, dnia 14 grudnia 2015 .

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2013 r,, poz. 1409 z pézn. zm.), § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa
oraz urbanistéw (Dz.U. z 2013 r., poz. 932 z pézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly speinione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
Z wynikiem pozytywnym

Pan Marcin Tracz

mgr inz. elektrotechniki

ur. dnia 01 listopada 1981 w Czeladzi

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5886/PWBE/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejpusowe i tramwajowe sieci trakeyjne, sieci trakcyjne metra wraz z instalacjami
I urzgdzeniami technicznymi zasilania w tym kolejowej, trolejbusowe; i tramwajowej sieci trakcyjnej,
sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

- sprawdzanie projektéw budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola

techniczna wytwarzania tych elementéw,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62

ust. 5 ustawy.

Na podstawie §10 rozporza&zenia Ministra Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu wylgcznie w zakresie uzyskanej

specjalnosci.
UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwotania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.
Otrzymuja: Sktad orzekajacy OKK
1 Pan Marcin Tracz
Proletariatu 65 .
42-580 Wojkowice
2! Okregowa Rada Izby
3 Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
4. ala.

1./#&—4 l.—-v;—
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-G57-B2K-HF7 *

Pan Marcin Tracz o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9434/16

adres zamieszkania ul. Proletariatu 65, 42-580 Wojkowice

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-01 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa,

41-100 Siemianowice Slgskie NIP 643-176-05-46 tel./fax.32 229 30 29
ul. Slaska 40 REGON 242614430 tel. kom. 698 635 283
www.oze-sun.pl KRS 0000392080 e-mail: biuro@oze-sun.pl


http://www.oze-sun.pl/
mailto:biuro@oze-sun.pl

,Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznych "

S$LASKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Sygn. akt SLK/OKK/7131.7132/9140/20 DECYZJA Katowice, dnia 28 wrze$nia 2020 r.

Na podstawie art. 12 ust. 2, art. 12 ust. 3, art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt 4c, art. 15a ust.
1, art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020r., poz. 1333, ze zmiang
Dz.U. z 2020r., poz. 471) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r.
o samorzgdach zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2019r., poz. 1117),
po ustaleniu, ze zostaty speinione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pani Martyna Dykta
mgr inz. elektrotechniki
ur. dnia 16 lipca 1989 r. w Chorzowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/9140/PWBE/20
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych bez ograniczen

Zakres uprawnien:

—  projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym,
takim jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania
rozjazdow;

—  sprawdzanie projektéw architektoniczno-budowlanych i technicznych w zakresie uzyskanej specjalnosci oraz
sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sporzadzanie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie uzyskanej specjalnoéci,

—  kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola techniczna
wytwarzania tych elementéw,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

—  sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, z zastrzezeniem art. 62 ustawy Prawo
budowlane.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwotania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Zgodnie z art. 127a k.p.a., w trakcie biegu terminu do wniesienia odwofania strona moze zrzec si¢ prawa do
wniesienia odwolania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje (. Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa). W takim wypadku, z dniem dorgczenia organowi
oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwotania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje
sig ostateczna i prawomocna. Informuje sie ponadto, ze jezeli w wyniku zfozenia o$wiadczenia o zrzeczeniu sig
odwofania decyzja uzyska przymioty ostatecznosci i prawomocnosci — zamyka to réwniez droge do zaskarzenia jej
do sadu administracyjnego.

Otrzymujg: ___Skiad orzekajacy OKK
i Pani Martyna Dykta 4 % EgCS &

2. Okregowa Rada Izby / 1 fw

3 Gtéwny Inspektor mgr inz. Franciszek Buszka

Nadzoru Budowlanego e . 4/_.
4. ala. fng{ j/ﬁa\/r%/

n Spychata

3. SEy s 12 ()(‘,‘/,‘-“/Jh o
inz. Zbigniew Herisz
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-MIE-J8B-3V5 *

Pani Martyna Dykta o numerze ewidencyjnym SLK/IE/1584/20

adres zamieszkania ul. Podmiejska 18/9, 41-506 Chorzéw

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-11-04 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego za$wiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biure wias’fiwej Okregowej Izby Inzynieréw

41-100 Siemianowice Slagskie NIP 643-176-05-46 tel./fax.32 229 30 29
ul. Slgska 40 REGON 242614430 tel. kom. 698 635 283
www.oze-sun.pl KRS 0000392080 e-mail: biuro@oze-sun.pl
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SLK/OKK/7131.7132/1913/07

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2
architektow, inzynieréw budownictw:

DECYZJA

Katowice, dnia 20 grudnia 2007 r.

ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
a oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6Zn. zm.),

art. 13 ust. 1 pkt. 112 ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 11
Transportu | Budownictwa z dnla 28
w budownictwie (Dz.U. z 2008 r.

18 z pozn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra
kwietnia 2008 r. w sprawle samodzielnych funkcji technicznych
Nr 83, poz. 578 z p6zn. zm.) w zwigzku z art. 104

Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.01IB

nadaje

Panu(i) Rafatowi Zyla
Mgr inz. budownictwa
ur. dnla 10 listopada 1871 w Tychach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewldencyjny SLK/1913/PWOK/07

do projektowania i kierowania robotami budowlanyml bez ograniczeri
w specjalnoéci konstrukcyjno - budowlanej

Okregowa Komisja Kwalifikacyjn
na podstawie protokotéw z pos
stwierdzila, ze Pan(i) Rafat Zyfa posl
uzyskal(a) pozytywny wynik egzami
projektowania i kierowania robotaml budowlanymi bez og

budowlanej.

Szezegolowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 whw ustawy Prawo bu
technicznych w budowniciwie stanowi wpis do cen
oraz wpis na liste czionkow wiasciwej izby samorzgdu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji sluzy odwotanle do Krajowe] Ko
w Warszawie, za poérednictwem Okrggowe] Komisji

od dnia jej dorgczenia.

Otrzymujq:
1 Pan(j) Rafal Zyla
Sw. Marka 11/9
44-100 Gliwice
2. Okregowa Rada lzby
3. Gtowny Inspektor

Nadzoru Budowlanego
4. ala.

UZASADNIENIE

a Slaskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa w Katowicach

Pouczenie

misji Kwalifikacy]

tepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
iada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke zawadowg oraz
nu - konieczne do uzyskanla uprawnief budowlanych do
raniczeri w specjalnosci konstrukeyjno -

dowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkdji
tralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego

nej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
Kwalifikacyjnej S1.0IIB w Katowlcach w terminie 14 dni

Skiad orzekajacy OKK
— ’

1.
Mgr inZ. Zbignl 4 wicz
2 jz}tm/

Nigr Inz. (leslaw.!ur jewicz
3 - \

Mar Inz. Tadeusz Lipiisk}
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zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1,2 i art. 13 ust. 3 i 4 Prawa budowlanego w zwiazku z § 17 ust. 1

rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie Pan(i) Rafat Zyla

jest uprawniony(a) w specjainosci konstrukcyjno - budowlanej do:

—  projektowania obiektu budowlanego w zakresie sporzadzania projektu architektoniczno -

budowlanego, w odniesieniu do konstrukeji obiektu,

sporzadzania projekiu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci

konstrukcyjno-budowlanej, z wylaczenlem projektow zagospodarowania dziatki lub terenu

obejmujgcych budynki,

—  sprawdzania projektéw budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukeji obiektu oraz architektury

obiektu, )

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

~  sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczefi.

Zgodnie z § 15 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie niniejsze uprawnienia uprawnlajg
do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziafkki lub terenu w zakresie specjalnosci

konstrukcyjno — budowlane. ) .
EK;{E&O&EJWK&W?M':WALIFIKAQVJNEJ
1 28Y

BLASKIES INZVNIERON BUCONRETIA
Z‘1 s T .
mgr Inz. Zbigriew Dzierz
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-BNQ-IGS-RWQ *

Pan Rafat Zyta o numerze ewidencyjnym SLK/B0O/5509/08

adres zamieszkania ul. Swietego Marka 11/9, 44-102 Gliwice

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wazinego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-05-10 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78* K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoici prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oéwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.

41-100 Siemianowice Slgskie NIP 643-176-05-46 tel./fax.32 229 30 29
ul. Slaska 40 REGON 242614430 tel. kom. 698 635 283
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i BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/2347/08 Katowice, dnia 17 grudnia 2008 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt. 112 iust. 2, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnla 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pozn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pézn. zm.) w zwigzku z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.0IB
nadaje
Panu(i) Romanowi Kaszuba

Inz. budownictwa
ur. dnia 05 grudnia 1972 w Katowicach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2347/PWOK/08

" do projektowania | kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Roman Kaszuba posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke
zawodowg oraz uzyskal(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeri w specjalno$ci
konstrukcyjno - budowlanej.

Szczegdlowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejsze| decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtownego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na listg cztonkow wia$ciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za po$rednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej $I.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej dorgczenia.

S orzekajacy OKK

Otrzymuja;
1. Pan(i) Roman Kaszuba

Swielojaniska 7/10 1

Mgr in. Zbignlew Dz

44-100 Gliwice
2 Okregowa Rada Izby £
3 Gléwny Inspektor 2. ; -
Nadzoru Budowlanego Mgr inz, Bolestaw Jurkiewicz
4. ala. 3. b)\
Mgr inZ. Tadeusz Lipikgki
41-100 Siemianowice Slgskie NIP 643-176-05-46 tel./fax.32 229 30 29
ul. Slgska 40 REGON 242614430 tel. kom. 698 635 283
www.oze-sun.pl KRS 0000392080 e-mail: biuro@oze-sun.pl
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I Z B A

= INZYNIEROW
N 7r BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-N2R-CTI-Y15 *

Pan Roman Kaszuba o numerze ewidencyjnym SLK/BO/6034/09

adres zamieszkania ul. Swietojariska 7/10, 44-100 Gliwice

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-15 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

41-100 Siemianowice Slgskie NIP 643-176-05-46 tel./fax.32 229 30 29
ul. Slaska 40 REGON 242614430 tel. kom. 698 635 283
www.oze-sun.pl KRS 0000392080 e-mail: biuro@oze-sun.pl
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1 4 u -
Oswiadczenia
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Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane
(Dz. U. Nr 207 z 2013r. poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami )

niniejszym oswiadczam ze:

projekt techniczny pt:

Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej opracowanej dla realizacji
zadania inwestycyjnego pn.:"Budowa instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem
energii”

sporzgdzony w dniu: 10.2024

dla: Panstwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy Panstwowe Nadle$nictwo Zawadzkie,
ul. Strzelecka 6,
47-120 Zawadzkie,

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant mgr inz. Rafat Zyta
nr uprawnien SLK/1913/PWOK/07

41-100 Siemianowice Slgskie NIP 643-176-05-46 tel./fax.32 229 30 29
ul. Slaska 40 REGON 242614430 tel. kom. 698 635 283

www.oze-sun.pl KRS 0000392080 e-mail: biuro@oze-sun.pl
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Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane
(Dz. U. Nr 207 z 2013r. poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami )

niniejszym oswiadczam ze:

projekt techniczny pt:

Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej opracowanej dla realizacji
zadania inwestycyjnego pn.:"Budowa instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem
energii”

sporzgdzony w dniu: 10.2024

dla: Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe Nadle$nictwo Zawadzkie,
ul. Strzelecka 6,
47-120 Zawadzkie,

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant mgr inz. Roman Kaszuba
nr uprawnien upr. nr SLK/2347/PWOK/08

41-100 Siemianowice Slgskie NIP 643-176-05-46 tel./fax.32 229 30 29
ul. Slaska 40 REGON 242614430 tel. kom. 698 635 283

www.oze-sun.pl KRS 0000392080 e-mail: biuro@oze-sun.pl
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Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane
(Dz. U. Nr 207 z 2013r. poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami )

niniejszym oswiadczam ze:

projekt techniczny pt:

Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej opracowanej dla realizacji
zadania inwestycyjnego pn.:"Budowa instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem
energii”

sporzgdzony w dniu: 10.2024

dla: Panstwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy Panstwowe Nadle$nictwo Zawadzkie,
ul. Strzelecka 6,
47-120 Zawadzkie,

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant mgr inz. Marcin Tracz
nr uprawnien upr. nr SLK/5886/15

41-100 Siemianowice Slgskie NIP 643-176-05-46 tel./fax.32 229 30 29
ul. Slaska 40 REGON 242614430 tel. kom. 698 635 283

www.oze-sun.pl KRS 0000392080 e-mail: biuro@oze-sun.pl
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Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane
(Dz. U. Nr 207 z 2013r. poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami )

niniejszym oswiadczam ze:

projekt techniczny pt:

Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej opracowanej dla realizacji
zadania inwestycyjnego pn.:"Budowa instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem
energii”

sporzgdzony w dniu: 10.2024

dla: Panstwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy Panstwowe Nadle$nictwo Zawadzkie,
ul. Strzelecka 6,
47-120 Zawadzkie,

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant mgr inz. Martyna Dykta
nr uprawnien upr. nr SLK/9140/PWBE/20

41-100 Siemianowice Slgskie NIP 643-176-05-46 tel./fax.32 229 30 29
ul. Slaska 40 REGON 242614430 tel. kom. 698 635 283

www.oze-sun.pl KRS 0000392080 e-mail: biuro@oze-sun.pl
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ARCHITEKTURA

41-100 Siemianowice Slgskie NIP 643-176-05-46 tel./fax.32 229 30 29
ul. Slaska 40 REGON 242614430 tel. kom. 698 635 283

www.oze-sun.pl KRS 0000392080 e-mail: biuro@oze-sun.pl
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1. Podstawa techniczna.

1.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- Umowy z Inwestorem;

- Inwentaryzacji stanu istniejgcego na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej obiektu z
dn.10.08.2024;

- Rachunkéw i rozliczen energii elektrycznej z Operatorem;

- Ksigzki obiektu budowlanego;

- Przegladdw technicznych obiektu budowlanego

1.2. Przepisy i normy:
Podstawowe wymagania formalne dotyczgce zakresu opracowania zawarte sg w aktach:

a) Normy, przepisy i dokumenty techniczne

- PN-HD 60364-7-712:2016-05E Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-
712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania. / lub rwnowazne

- PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczgce badan,
dokumentacji i utrzymania -- Czes¢ 1: Systemy poditgczone do sieci - Dokumentacja,
odbiory i nadzoér. / lub réwnowazne

- PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasady ogodlne, / lub rownowazne

- PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Zarzgdzanie ryzykiem, / lub rownowazne

- PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia, / lub réwnowazne

- PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1 Obcigzenie sniegiem / lub rownowazne

- PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-1 Obcigzenie wiatrem / lub réwnowazne

- PN-EN 1991-1-1:2004 — Oddziatywania na konstrukcje -- Czes$¢ 1-1:
Oddziatywania ogoélne -- Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach / lub rbwnowazne

- PN-EN 1995-1-1:2010 - Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Czes¢ 1-1:
Postanowienia ogdlne -- Reguty ogdlne i reguty dotyczgce budynkow / lub rownowazne

- PN-EN 1991-1-3:2005 — Oddziatywania na konstrukcje -- Czes$¢ 1-3:
Oddziatywania ogolne -- Obcigzenie $niegiem / lub rownowazne

- PN-EN 1991-1-4:2008 — Oddziatywania na konstrukcje -- Czes$¢ 1-4:
Oddziatywania ogolne -- Oddziatywania wiatru — Bezpieczenstwo przeciwpozarowe
instalacji PV — wytyczne w zakresie projektowania i wykonania — Stowarzyszenie
Branzy Fotowoltaicznej Polska PV /lub rownowazne

- Karty katalogowe urzgdzen certyfikowane przez akredytowane jednostki badawcze.
/ lub rbwnowazne

b) Prawo Budowlane
- Ustawa z dnia 07.07.1994 — Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r.
poz. 88. ), / lub rownowazne

41-100 Siemianowice Slgskie NIP 643-176-05-46 tel./fax.32 229 30 29
ul. Slaska 40 REGON 242614430 tel. kom. 698 635 283

www.oze-sun.pl KRS 0000392080 e-mail: biuro@oze-sun.pl
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.1991
nr 81 poz. 351 z pdzniejszymi zmianami), / lub rownowazne

c) Prawo Energetyczne

- Ustawa z dnia 10.04.1997 — Prawo energetyczne (Dz.U. z 2019 r. poz. 755 z
pozniejszymi zmianami). / lub rownowazne

d) Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (Dz.U. z 2019 r. poz.
1372 z pdzniejszymi zmianami) / lub rbwnowazne

41-100 Siemianowice Slgskie NIP 643-176-05-46 tel./fax.32 229 30 29
ul. Slaska 40 REGON 242614430 tel. kom. 698 635 283
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2. Opis zagospodarowania terenu

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa instalacji fotowoltaicznej (PV) z
magazynem energii i stacja tadowania pojazdoéw na terenie Panstwowego Gospodarstwa
Lesnego Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Zawadzkie przy ul. Strzelecka 6, 47-120 Zawadzkie,
na dziatce nr 3117/2. Planowane jest wykonanie instalacji typu on-grid wytwarzajgcej
energie elektryczng
w postaci trojfazowego pradu przemiennego AC 230/400 V 50 Hz. Celem inwestycji jest
pokrycie zapotrzebowania wtasnego obiektu na energie elektryczng.

Po zweryfikowaniu zuzycia energii elektrycznej sugerowana moc instalacji wynosi 49.88
KWp wraz z akumulatorem o mocy 46,4 kW i stacjg tadowania pojazdéw 2 x 25 kW

2.2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

- Okreslenie stanu istniejgcego lokalizacji inwestycji,

- Okreslenie powierzchni oraz z rozbiciem na kierunki Swiata,

- Okreslenie powierzchni dostepnej do zabudowy paneli PV,

- Okreslenie powierzchni terenu zewnetrznego dostepnego do zabudowy paneli PV,
- Dobdr konstrukcji nosnej pod moduty fotowoltaiczne,

— Okreslenie sposobu montazu i tgczenia modutéw PV w tancuchy,

- Symulacje zacienienia oraz przewidywanej produkcji energii elektrycznej,

2.3.Inwestor i wlasciciel obiektu

Inwestor i wiasciciel obiektu:
Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Zawadzkie,

ul. Strzelecka 6,
47-120 Zawadzkie,

Zarzadca obiektu:
Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Zawadzkie,

ul. Strzelecka 6,
47-120 Zawadzkie,

41-100 Siemianowice Slgskie NIP 643-176-05-46 tel./fax.32 229 30 29
ul. Slaska 40 REGON 242614430 tel. kom. 698 635 283
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2.4. Zagospodarowanie terenu — stan istniejacy
2.4.1. Lokalizacja obiektu

Przedmiotowy obiekt to Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe Nadlesnictwo
Zawadzkie. Obiekt potozony w obszarze objetym MPZP, w granicach terenu oznaczonego
jako 1ZP- "tereny zieleni urzgdzonej " i 2RUL tereny obstugi produkcji w gospodarstwach
lesnych .

g

8 /. <
o
& LS WO ZﬂWd(”LlL‘
r 5 t’ 4 p

(2rédto: google.maps)
4.4.2. Dane obiektu
Powierzchnia zabudowy [m2] 496 m2

2.5. Charakterystyka obiektu

Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe Nadlesnictwo najwieksze pobory pradu
wystepujg w godzinach pracy 7-15

2.5.1.Technologia wykonania obiektu
Budynek

Dach
Skosny, konstrukcja drewniana,

41-100 Siemianowice Slgskie NIP 643-176-05-46 tel./fax.32 229 30 29
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Teren zielony
Teren zielony obok budynu.

2.5.2. Stan techniczny obiektu
Stan konstrukcji dachowej dobry, brak wykwitow i sladéw korozji biologicznej.

2.6. Ograniczenia zwigzane z mozliwosciag zabudowy paneli fotowoltaicznych na
budynku

. Analiza mozliwosci zabudowy ze wzgledu na zapisy w MPZP

Teren obok budynku nadlesnictwa na ktérej planowana jest inwestycja objeta jest
symbolem ZP z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, ktéry dopuszcza:
Przeznaczenie uzupetniajgce — tereny miedzy innymi urzadzen infrastruktury technicznej.,
miejsca postojowe. Planowana inwestycja bedzie rozbudowg instalacji elektrycznej ze
zrodtem wytworczym.

= Analiza mozliwosci zabudowy ze wzgledu na zacienianie

Przeanalizowano lokalizacje paneli fotowoltaicznych i wybrano optymalne miejsce. W
zaprojektowanym miejscu wystepowac bedzie nie wielki zacienianie w godzinach
porannych.

= Analiza mozliwosci ze wzgledu na stan techniczny budynku

. Po przeprowadzeniu wizji lokalnej proponuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej na
gruncie.

= Analiza mozliwosci ze wzgledu na uzysk energetyczny i efekt
ekologiczny

Minimalne uzyski umozliwiajgce zabudowe mikroinstalacji przyjeto na poziomie 0,8.
Przedtozone opracowanie potwierdza spetnienie tego wymogu.

2.8. Podsumowanie i wnioski

Proponuje sie zabudowe paneli fotowoltaicznych na konstrukcji wbijanej w qrunt obok
budynku.

41-100 Siemianowice Slgskie NIP 643-176-05-46 tel./fax.32 229 30 29
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3. Dane instalacji:

Moc instalacji 49.88kWp

llosé paneli PV : 116 szt.

Montaz konstrukcji

- ha gruncie wbijane nogi udarowo, bez prowadzenia rozkopéw. 2 m gt. wbijania

Wymiar panelu: 113,5x176,5 cm uktadany horyzontalnie w rzedach.

Modut PV moc 430 kWp monokrystaliczny czarny z ramkg w powtoce matowej.

Konstrukcja skrecana, wbijana.

Przykfad stelazu:
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KONSTRUKCJA
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. OBLICZENIA STATYCZNE

Mapa z zaznaczonymi strefami $niegowymi:

Mapa z zaznaczonymi strefami wiatrowymi:
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. o Strefa 1

Strefa 3

Il. Zestawienie obcigzen.
Obciazenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

Pota¢ bardziej obcigzona:

- Dach dwuspadowy

- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu:

- strefa obcigzenia $niegiem 1; A =300 m n.p.m. — Q« = 0,007 -A - 1,4 = 0,700 kN/m?
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

C2=0,8+0,4-(a-15°)/15° = 0,8+0,4-(25,0°-15°)/15° = 1,067

Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk = Qx'C =0,700-1,067 = 0,747 KN/m?

Obciazenie obliczeniowe:

S = Skyt=0,747-1,5 = 1,120 KN/m?
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Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/ Z1-1

Potaé¢ nawietrzna:

Pota¢ nawietrzna - wariant I:

- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:

- strefa obcigzenia wiatrem 1ll; H = 300 m n.p.m. — gk = 300 Pa

gk = 0,300 kN/m?

- Wspétczynnik ekspozyciji:

rodzaj terenu: A; z =H = 10,0 m — Ce(z) = 0,5+0,05-10,0 = 1,00

- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80

- Wspoiczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - Cw =0

- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:

C; =-0,045-(40°-a) = -0,045-(40°-25,0°) = -0,675
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cw=-0,675-0=-0,675

Obcigzenie charakterystyczne:

pk = gk-Ce*C-B = 0,300-1,00-(-0,675)-1,80 = -0,365 kN/m?

Obciagzenie obliczeniowe:

p = pxyr = (-0,365) 1,5 = -0,547 kN/m?

41-100 Siemianowice Slgskie NIP 643-176-05-46
ul. Slgska 40 REGON 242614430
www.oze-sun.pl KRS 0000392080
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Wyniki analizy

Przyjeto posadowienie poprzez wbijanie stupow stalowych w grunt rodzimy.

Niezbedna gtebokos¢ zostata okreslona na 2 m ppt. Wbijane stupy przechodzg przez

wierzchnig warstwe i osadzone zostang w gruncie rodzimym.

- Mocowanie realizowane przez tgczniki typu SMH70/033 aluminiowe z pod-
ktadka, i mocowanie 4 sztukami srub SMDP 4,8x1 9.

-Do tgcznikbw mocowany bedzie profil aluminiowy PAL 40H80 . Mocowanie
przy zastosowaniu srub MIO z typowg nakretkg oraz podktadkg sprezystg zapo-
biegajgca odkreceniu sie tgcznika. Potgczenie z SMH realizowane za pomocg

owierconego katownika .

-Mocowanie paneli pomiedzy sobg za pomocg typowych tgcznikéw PUF .

-Mocowanie paneli skrajnych za pomoca tgcznikow BUF dobranych w za-

leznosci od wysokosci uzytych paneli.

4.3. OPIS SPOSOBU MONTAZU

Do zamocowania modutéw ogniw fotowoltaicznych bedzie zastosowany sys-
tem montazowy z aluminium, dostosowany do instalacji wolnostojgcych. Moduty
fotowoltaiczne montowane sg poziomo w trzech rzedach. System, ztozony ze sto-
jakow ze stali ocynkowanej jest wbijany w grunt za pomocg specjalnych urzgdzen
typu np. kafar. Konstrukcja jest dwupodporowa (podpora przednia i tylna jest wbita

bezposrednio w grunt)
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W celu wzmocnienia catej konstrukcji podpora przednia i tylna tgczone sg ze
sobg za pomocg stezni poziomych i poprzecznych. Do przedniej i tylnej podpory

montowana jest szyna montazowa

Moduty montowane za pomocg klem konncowych i srodkowych. Klemy srod-
kowe i koncowe majg za zadanie docisniecie ramy modutéw fotowoltaicznych do
szyn montazowych. Wykonane sg z aluminium o specjalnym ksztatcie dopasowa-

nym do wymiaru ram — konkretnie do wysokosci ramy modutu fotowoltaicznego.

Kazda szyna posiada dwa kanaty montazowe wzdtuz osi symetrii profilu pod
Sruby M8 i M10. Kanaty przygotowane pod mocowanie srub M10 stuzg do pota-
czenia z trojkatnym wspornikiem, a kanaty pod $ruby M8 stuzg do mocowania pa-

neli fotowoltaicznych za pomocg klem koricowych lub srodkowych.

Klemy srodkowe i koncowe majg za zadanie docisniecie ramy modutéw PV
do szyn montazowych. Wykonane sg z aluminium o specjalnym ksztatcie dopaso-

wanym do wymiaru ram — konkretnie do wysokos$ci ramy panelu fotowoltaicznego
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CZESC ELEKTRYCZNA
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Informacje ogdélne

Przedmiotem opracowania jest ocena mozliwosci zabudowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,88 kW
zrealizowany w postaci 116 paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 430Wp i akumulatorem o mocy
46,4 kW i dwoma stacjami tadowania pojazdéw o mocy 25 kW kazda.

Instalacja bedzie zbudowana na warunkach okreslonych w Ustawie o OZE jako mikroinstalacja, tj.
instalacja odnawialnego zrédta energii o fgcznej mocy elektrycznej nie wiekszej niz 50 Kw

Instalacja objeta raportem zostanie wykonana w systemie on-grid — jest to instalacja podtgczona do sieci
lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego. Wygenerowana w instalacji energia elektryczna bedzie
wykorzystywana w celu zaspokojenia zapotrzebowania budynku na energie elekiryczng, a
wyprodukowane nadwyzki energii przeptyng poprzez licznik dwukierunkowy do lokalnej sieci
elektroenergetycznej. Instalacja jest przytgczona na state do sieci elektroenergetycznej, a cykl ten odbywa
sie catkowicie automatycznie bez zadnej ingerencji uzytkownika.

Przy braku napiecia w sieci uktad ten automatycznie zostaje roztgczony. Po przywrdceniu napiecia od
strony sieci zasilajgcej AC inwerter samodzielnie powraca do stanu pracy po wczesniejszej synchronizacji

z siecia, a instalacja fotowoltaiczna rozpoczyna produkcje energii.

Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze sporzgdzono w oparciu o:

e Zlecenie Inwestora
e Uzgodnienia z Inwestorem;
o USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane;

¢ ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;

¢ ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY i POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity);
¢ ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH i ADMINISTRACJI z dnia 24 lipca

2009 r. w sprawie przeciwpozarowedgo zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych;

e ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH i ADMINISTRACJI z dnia 24 lipca

2009 r. w sprawie przeciwpozarowedgo zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych;

e ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie

informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia;
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POLSKIE NORMY

o PN-IEC 60364-3 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdéinych
charakterystyk

o PN-IEC 60364-4 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

o PN-IEC 60364-5 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego (wszystkie arkusze)

e N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-443:2016 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami

elektromagnetycznymi - Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi;

e PN-IEC-60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

o PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

e PN-HD 60364-4-4-43:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

e PN-IEC 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne;

o PN-HD-60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa;

o PN-IEC 60334-5-54:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

e PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdine;

e PN-EN 62305-2:2011 - Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem;

e PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie
zycia;

e PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w

obiektach;

katalogi materiatow, karty techniczne parametréw urzadzen,
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Instalacja fotowoltaiczna

Obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o tgcznej mocy 49,88 kW zrealizowany w postaci
116 paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 430Wp i akumulatorem o mocy 46,4 kW i dwoma
stacjami tadowania pojazdéw o mocy 25 kW kazda

Przewiduje sie podigczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji elektrycznej obiektu.
Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:

ramkowe moduty fotowoltaiczne montowane;

falowniki fotowoltaiczne wspotpracujacag z modutami fotowoltaicznymi wraz z mozliwoscig monitorowania
pracy i wysytania danych za pomocg sieci internetowych;

rozdzielnica fotowoltaiczna pradu przemiennego (TFV);

wyposazenie rozdzielnicy gtéwnej budynku w zabezpieczenie na potrzeby instalacji fotowoltaicznej;
okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC).

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu strony DC.

Sprawdzenie poprawnosci dziatania przeciwpozarowego wytgcznika prgdu AC.

Moduty fotowoltaiczne.

Moduty fotowoltaiczne

Moduty o mocy 430 W ilos¢ 116 szt.- taczna moc 49,88 kWp

Nalezy stosowac wytagcznie urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajgce $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub Swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych znakiem
bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujgce;

panele muszg by¢ nowe, wolne od ukrytych wad;

niedopuszczalne jest stosowanie modutow kategorii B;

panele muszg posiadac¢ podstawowe certyfikaty wymagane dla produktéw dopuszczonych do obrotu (IEC
61215,IEC 61730);

wysokos¢ ramy panelu nie moze przekracza¢ 40mm,;

minimalna klasa ochronnosci ztgczy to IP67;

zastosowane moduty mogg by¢ pokryte szktem hartowanym solarnym o niskiej zawartosci tlenkéw Zelaza
i wysokiej transmitancji o grubosci minimum 3,2mm;

moduty muszg posiadac certyfikaty oraz zgodnos¢ z dyrektywami:

IEC 61215

IEC 61730

2014/35/EU
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2014/30/EU

Ogniwa fotowoltaiczne (fotoogniwa, ogniwa stoneczne), to krzemowe ptytki poétprzewodnikowe o
sprawnos¢ okoto 15-20%, w ktérych znajdujg sie bariery potencjatu (pola elektrycznego), pod postaciag
ztagcza p-n (positive-negative). Dzieki ztgczu p-n mozliwe jest przeksztatcenie energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczng. Proces ten nazywa sie konwersjg fotowoltaiczng. Padajgce na
oghiwo promieniowanie stoneczne (fotony s$wiatla) wybija elektrony z ich miejsc w strukturze
potprzewodnika, wtedy tworzg sie pary nosnikbw o przeciwnych fadunkach. Nastepnie zostajg one
rozdzielone przez istniejgce na ztgczu p-n pole elektryczne, co w konsekwencji prowadzi do tego, iz w
ogniwie pojawia sie napiecie. Podigczone do ogniwa elektrody, powodujg przeptyw pradu elektrycznego.
Moduty fotowoltaiczne zastosowane w instalacji, to moduly wykonane w technologii monokrystalicznej,
charakteryzujg sie mocg 450W. Modut pokryty jest szktem hartowanym. Komponenty modutu zamkniete

sg w aluminiowej ramie.

Falowniki fotowoltaiczne

Zadaniem falownikéw fotowoltaicznych (inwerteréw) jest przeksztatcenie pradu statego DC na prad
zmienny AC, ktéry spetnia parametry i wymagania zakfadu energetycznego a co za tym idzie —
dostosowany jest do sieci odbiorczej. W przypadku braku zasilania nastepuje automatyczne
wytgczenie falownika. W przedmiotowej instalacji nalezy zastosowa¢ dwa falowniki o mocy 25kW.
Stopien ochrony IP 66 inwertera pozwala na jego montaz rowniez na zewnatrz budynku. Monitoring
instalacji jest mozliwy poprzez aplikacje na urzadzenia mobilne lub za posrednictwem platformy
udostepnionej przez producenta za pomocg dodatkowego modutu WLAN. Falownik posiada funkcje
takie jak monitoring online kazdego poszczegdlnego farncucha modutdéw, razem z pomiarem na
podstawie charakterystyki krzywej napiecia i pradu, komunikacja po kablach AC. Lokalizacje
falownikdw wskazano w czesci rysunkowej, ktora jest zatgcznikiem do niniejszej dokumentac;i.
PROJEKTOWAY FALOWNIK O PARAMETRACH NIE GORSZYCH NIZ TEN PRZYKtLADOWY
PODANY PONIZEJ:
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S
Y3-ULT-15KP  X3-ULT-15K  X3-ULT-20KP  X3-ULI-20K  X3-ULT-26K  X3-ULI-30K
WEJSCIE PV
Maksymalna zalecana moc panelu [Wp] 30000 0 40000 50000 60000
Maksymalna moc wejsciowa pradu statego [W] 30000 O 40000 40000 50000 €0000
|Maks. napigcie DC [V] 1000
Nominalne napigcie robocze DC [V] 600
Liczba trackeréw MPP/stringéw na MPP 3(2/212) /2) 3(21212) 3(21212) 2121
Maks. prad (wejscie PV1/ wejscie PV2 / wejscie PV3) [AIV PVL:36/PV2:36/ PV3: 36 PVL:36/PV2:36  PVI' T 36 PVE3B/A2IBIAEI6
Maks. prad zwarciowy (wejicie PVL wejicie PV2 wejicie PV3) (Al PVL:45/PV2. 45/ V345 Vi PVL:45/PV2:45  PVL A5/ Py 45 PL4S/PVZ45/PV345 VLA
Zakres napigcia MPPT [V]] 160-950
Startowe napigcie wyjéciowe [V]| 200
WYJSCIE AC (ON-GRID)
Moc znamionowa pradu przemiennego [VA] 15000 (AS 4777 14939) 20000 2000 25000 20000 {AS 4777 29399)
Maks. moc pozorna AC [VA] 16500 (AS 477714999 22000 2( 27500 30000 (AS 4777 29999)
Znamionowe napigcie sieci (zakres napigcia AC) [V] 3P4W, 400/ 230
Znamionowa czestotliwos¢ sieci [Hz] 50 /60
|Nominalny prad przemienny [A] 218 L8 290 36.3 43
Maks. Prad przemienny [A] 240 319 399 435
Wspétczynnik mocy przemieszczenia 1(-08~038)
Wspdlczynnik zawartosci harmon.(THDi,moc%) <3
WEJSCIEAC
Moc znamionowa pradu przemiennego [VA] 15000 0 20000 25000
Nominalny prad przemienny [A] 218 29.0 290 36.3 13
Znamionowe napiecie sieci (zakres napigcia AC) [V] 3P4w, 400/ 230
Znamionowa czestotliwos¢ sieci [Hz] 50 /60
BATERIA
Typ Baterii Lithium - ion
]Zakres napigcia akumulatora [V] 180 - 800
Maks. prad tadowania / roztadowania [A] 60(30x2)
EPS OUTPUT(WITH BATTERY)
Moc szczytowa EPS [VA] 2 time of rated power, 10s .
Moc znamionowa EPS [VA] 15000 20000 . X 25000
Napigcie zr >we EPS [V], czestotliwosc [Hz) ¢ 400/ 230; 50 / 60 ;
Prad znamionowy EPS [A] 218 290 36.3 43
Czas przetaczania [ms] <10
Wspélczynnik zawartosci harmon.(THDv, obciazenie liniowe) [%] <3
POWER CONSUMPTION
Zuzycie wiasne (noc) [W] <5
OCHRONA
Ochrona przed anti-wyspa TAK
Zabezp. przed odwrotna polaryzacj pradu statego TAK
Monitorowanie izolacji TAK
Monitorowanie pradu réznicowego TAK
Zabezp. nadpradowe pradu przemiennego TAK
Zabezp.przed zwarciem pradu przemiennego TAK
Ochrona przeciwprzepigciowa pradu przemiennego TAK
Ochrona przed przegrzaniem TAK
Odwrotne tadowanie akumulatora z sieci TAK
Ochrona przed przepigciami Type II, DC and AC
AFCI OPT
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Przeciwpozarowy wytacznik pradu strony DC

Zabezpieczenie instalacji po stronie DC zrealizowane bedzie za pomocg automatycznego wytgcznika DC,
ktéry bedzie zintegrowany z falownikiem. Zadaniem wytgcznika bedzie bezposrednie odtgczenie pradu
statego w bliskiej odlegtosci od modutéw fotowoltaicznych, dzieki czemu w razie akcji strazackiej zniweluje
ryzyko porazenia prgdem. Wyltgcznik w przypadku wytgczenia zasilania po stronie AC automatycznie
wytgczy zasilanie prgdem statym. Po przywréceniu zasilania AC wytgcznik automatycznie resetuje sie i

zapewnia ponownie zasilanie po stronie DC.

Zabezpieczenie strony DC

Moduty fotowoltaiczne i falownik fotowoltaiczny zostang zabezpieczone po stronie prgdu statego za
pomocg ochronnikdw przepieciowych oraz wkiadek bezpiecznikowych dedykowanych dla instalacji
fotowoltaicznej PV.

Wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce zostang umieszczone w skrzynce potgczeniowo-ochronnej DC
(rozdzielnicy RDC). Obudowa rozdzielnicy RDC bedzie hermetyczna (IP66) i bedg wykonane z odpornego
na promieniowanie UV tworzywa sztucznego.

Ochrona przeciwprzepieciowa niniejszego systemu fotowoltaicznego zostanie zrealizowana poprzez
ochronnik przeciwprzepieciowy typu Il zainstalowany w rozdzielnicy RDC

Wszystkie czesci przewodzgce obce zostang przytgczone do instalacji wyréwnania potencjatéw. RDC,
inwerter oraz TFV zostang potgczone za pomocg linki LgY1x16mm? do miejscowej szyny wyréwnawczej.
Szyna ta (MSW) zostanie potgczona z uziomem otokowym budynku za pomocg bednarki 4x30mm.
Uziemienie RG budynku lezy w gestii uzytkownika.

Skrzynke RDC z zabezpieczeniami strony DC nalezy zamontowaé pod konstrukcja paneli

fotowoltaicznych oraz przy rozdzielnicy TFV. Skrzynka musi mie¢ stopien szczelnosci min IP66.

Ochrona przeciwprzepieciowa i ekwipotencjalizacja

Przedmiotowg instalacje nalezy wyposazy¢ w system ochrony przeciwprzepieciowej w celu unikniecia
niebezpiecznych przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej wywotanych wytadowaniami atmosferycznymi
lub czynnosciami tgczeniowymi, kitore mogg uszkodzi¢ lub zakiécic prawidtowg prace urzadzen
elektrycznych.

Ograniczniki przepie¢ klasy T1 sg przeznaczone do stosowania jako pierwszy stopien ochrony i
wyrownywania potencjatdbw w obiekcie przed skutkami bezposredniego uderzenia pioruna (redukcja
przepie¢ do poziomu < 4 kV). Aparaty tego typu nalezy instalowa¢ w miejscu wprowadzenia instalaciji

elektrycznej do budynku (ztgcza kablowe, rozdzielnie gtéwne budynkdéw).
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Ograniczniki przepie¢ klasy T2 stosowane sg jako drugi stopien ochrony w obiekcie chronionym, w celu
ograniczenia przepie¢ do wartosci wytrzymywanych przez wiekszos¢ urzgdzen elektrycznych (redukcja
przepie¢ do poziomu < 1,5 kV). Prawidtowe miejsce zainstalowania tych aparatéw to rozdzielnice pietrowe
lub oddziatowe.

Przewidziano zastosowanie ochronnikow:

T1 + T2 w tablicy rozdzielczej fotowoltaiki TFV

W obiekcie przewidziany jest system ochrony przeciwprzepieciowej w celu unikniecia niebezpiecznych
przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej wywotanych wytadowaniami atmosferycznymi lub czynnosciami
taczeniowymi, ktére mogag uszkodzi¢ lub zaktdci¢ prawidtowg prace urzadzen elektrycznych.

Ograniczniki przepie¢ klasy T1 sg przeznaczone do stosowania jako pierwszy stopien ochrony i
wyrownywania potencjatdow w obiekcie przed skutkami bezposredniego uderzenia pioruna (redukcja
przepie¢ do poziomu < 4 kV). Aparaty tego typu nalezy instalowa¢ w miejscu wprowadzenia instalaciji
elektrycznej do budynku (ztgcza kablowe, rozdzielnie gtéwne budynkow).

Ograniczniki przepie¢ klasy T2 stosowane sg jako drugi stopien ochrony w obiekcie chronionym, w celu
ograniczenia przepie¢ do wartosci wytrzymywanych przez wiekszos¢ urzadzen elektrycznych (redukcja
przepie¢ do poziomu < 1,5 kV). Prawidtowe miejsce zainstalowania tych aparatéw to rozdzielnice pietrowe
lub oddziatowe.

Instalacja uziemienia i potagczen wyréwnawczych

Dla niniejszej instalacji do potgczen wyréwnawczych nalezy wykorzysta¢ zyte PE kabla zasilajgcego. Dla
konstrukcji modutéw fotowoltaicznych przewiduje sie uziemienie pionowe w postaci szpil uziemiajgcych
typu A o dtugosci fi16 o diugosci 5m. W przypadku wypadkowej rezystancji uziemienia powyzej 10 Ohm
nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienie pionowe w postaci potgczenia bednarkg FeZn 30x4 z uziomem
otokowym budynku po uprzednim sprawdzeniu ciggtosci i rezystancji istniejgcego uziemienia
przedstawionego na zdjeciu powyzej. W przypadku niewystarczajgcych parametrow wykonac uziemienie
w postaci szpil odgromowych 1=5m wbijanych w ziemie potgczonych bednarkg w odstepach co 5 metrow.
Szpile nalezy wprowadzi¢ w rurki ochronne z tworzywa sztucznego w kolorze zblizonym do koloru
elewacji budynku.

Nalezy réwniez potwierdzi¢ pomiarami warto$¢ uziemienia istniejgcej RG budynku. Wartos¢ ta nie moze

przekracza¢ 10 Ohm. W przypadku nie spetnienia tego warunku instalacje nalezy zmodernizowac.

Prowadzenie okablowania dla instalacji fotowoltaicznej DC

Nalezy zapewni¢ odpowiednig ochrone kabli i przewodow przed uszkodzeniami. Nalezy zastosowacl
koryta systemowe spetniajgce obowigzujgce normy oraz posiadajgce certyfikacje. Koryta muszg zapewnic

ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz atmosferycznymi. Przewody, ktére prowadzone bedg
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na powierzchni dachu, ktéra pokryta jest materiatem palnym musi by¢ umieszczone minimum 10cm nad
pokryciem dachu. Przewody pod modutami PV muszg by¢ spiete i przymocowane do ramy modutu lub
szyny pod modutem. Ponizej dachu — w przestrzeni miedzysufitowej instalacje nalezy prowadzi¢ w korycie

metalowym.

Doboér przewodéw DC
Przekroj przewodow szeregowo DC obliczono zgodnie z rownaniem:

A - PPV'LDC
be=pz k1%

gdzie:

ADC — przekrdj przewodu DC, mm2

PPV — moc w warunkach STC, kWp

LDC — sumaryczna dtugos¢ przewodu DC fancucha (+i-), m

U — napiecie w punkcie mocy maksymalnej w tancuchu fotowoltaicznym w warunkach STC,
U =551,75V

k — przewodno$é wasciwa, 54 ——dla miedzi
nN-mm

o 8100Wp - 150m
bt = 551,752.54.0,01

= 7,39mm?

Dobrany przewdd fotowoltaiczny powinien mie¢ przekréj minimum 7,39 mm2.

W pniniejszej instalacji przewidziano zastosowanie przewodow fotowoltaicznych o przekroju 10 mm2.
W celu sprawdzenia poprawnosci doboru, nalezy sprawdzi¢ czy strata mocy na przewodach jest
mniejsza niz 1%.

Strata na przewodach DC obliczono zgodnie z réwnaniem:

Ppy - Lpc o
SDC_UZ-k-A 100/0

gdzie:

SDC - strata mocy na przewodzie DC, %

PPV — moc tancucha modutéw fotowoltaicznych, Wp

LDC - sumaryczna dtugos¢ przewodu DC tancucha (+i-), m

U2 — napiecie w punkcie mocy maksymalnej w fancuchu fotowoltaicznym, V

m

k — przewodnos$¢ wtasciwa, k = 54 sdla miedzi
nN-mm
A — przekroj przewodu, mm2
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6 8100 - 150
b€ ™ 551,752.50- 10
Przewdd fotowoltaiczny zostat dobrany poprawnie, poniewaz strata mocy na przewodach jest

-100% = 0,079% < 1%

mniejsza od 1%.

Dobor przewodow AC
Przekroj zyty w kablu AC:
_ P

3 Uy - cos®

lag = Iy = Iope

Iobc

145 I = 1,6 - Iy

AU, = 100 - P ~Zl
I['-s-Ug
Smin = /(1 LTS
k 1
Gdzie:
P — wartos¢ mocy czynnej obcigzenia przewodu [W];
UN- warto$¢ napiecia znamionowego instalacji [V];
cos$ — wspotczynnik mocy [-];
IZ — wartos¢ pradu dopuszczalnie dtugotrwatego [A];
IN — warto$¢ prgdu znamionowego zabezpieczenia [A];
IB — wartos¢ pradu obcigzenia [A];
12 — warto$¢ prgdu wytgczeniowego zabezpieczenia [A];
AUmax— wartos¢ spadku napiecia [V];
| — dtugos¢ obwodu [m];
— kondnuktywno$¢ materiatowa przewodu [m/Qmm?2];
s — przekréj poprzeczny przewodu [mm2];
smin — minimalny przekréj poprzeczny przewodu[mm2]j;
k — jednosekundowa dopuszczalna gestos¢ zwarciowa [A/mm2];
12t — catka Joule'a wytgczenia [A2s];
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tabela 1
ILp. |Obwéd [P [W] IBIA] |S[mm2] |AU [I[m] |[In[A] [idd [A] 12 [A] |1,45*IZ [A]
1 |inw1 15000 23,31 |6 10,52 |20 |40 156 40  [81,.2
2 |inw2  |15000 [2331 |6 052 |20 |40 |56  J40  [81,2
3 [TFV 30000 [46,62 |10 1015 |5 63 75 100,8 {108,75

Parametry obliczeniowe przyjeto na podstawie przewodow typu N2XH wielozytowych, obcigzonych
symetrycznie.

Obliczenia nalezy potwierdzi¢ na etapie wykonawczym oparciu o karty katalogowe zastosowanych
materiatow.

Tablice TFV nalezy zasili¢ z wolnego miejsca istniejgcej gtéwnej tablicy budynku

Instalacja elektryczna budynku wraz  rozdzielnig gtdbwng sg przestarzate. Nalezy wykonaé
modernizacje tablicy rozdzielczej RG budynku z uwzglednieniem dostosowania budynku do
przepisow ppoz. w tym dostosowanie przeciwpozarowego wylgcznika pradu — wyprowadzenie go na

elewacje budynku.

Okablowanie
Zgodnie z dyrektywg 305/2011 nazywang w skrocie CPR (z ang. Construction Products Regulation)

dopuszcza sie do stosowania w budownictwie wytgcznie okablowanie o klasie relacji na ogien
sklasyfikowanej zgodnie z normg PN-EN 13501-6 oraz N-SEP-E-007.

Kable i inne przewody ogdélnego przeznaczenia muszg spetnia¢ wymagania zwarte w tabeli ponize;j:
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Charakterystyka budynku

Klasa reakcji na
ogien kabli i innych

przewoddw poza obrebem

drog ewakuacyjnych

Klasa reakcji na

ogien kabli i innych
przewodow na drogach
ewakuacyjnych

Budynki mieszkalne jednorodzinne, zagrodowe i rekreacji Eca Eca
indywidualnej, do trzech kondygnacji
nadziemnych wigcznie

Budynki mieszkalne i administracyjne w gospodarstwach Eca Eca
lesnych do trzech kondygnacji
nadziemnych wigcznie
Budynki wolnostojace do dwdch kondygnacji nadziemnych Eca Eca
wiacznie, o kubaturze brutto

do 1500 m3 przeznaczone do celdw turystyki i wypoczynku
Budynki wolnostojace do dwdch kandygnacji nadziemnych, Eca Eca
gospodarcze w zabudowie

jednorodzinnej i zagrodowej oraz w gospodarstwach lesnych
Budynki wolnostojace do dwdch kondygnacji nadziemnych Eca Eca
wigcznie o kubaturze brutto

do 1000 m3 przeznaczone do wykonywania zawodu lub
dziatalnosci ustugowej i handlowej,

takze z czescig mieszkalng

Garaze wolnostojgce o liczbie stanowisk postojowych nie Eca Eca
wiekszej niz 2
Budynki wolnostojace o kubaturze do 1500 m3 stuzace do Eca Eca

hodowli inwentarza

Budynki wysokosciowe (WW) o wysokosci ponad 55 m nad Dca-s2,d1,a3 B2:.-s1b,d1,a1
poziomem terenu

Budynki wysokie (W) o wysokosci ponad 25 m do 55 m nad Dca-s2,d1,a3 B2:.-s1b,d1,a1
poziomem terenu lub mieszkalne

o liczbie kondygnacji nadziemnych ponad 9 do 18 wtgcznie

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL | — zawierajace Dca-s2,d1,a3 B2:.:-s1b,d1,a1
pomieszczenia przeznaczone

do jednoczesnego przebywania ponad 50 oséb niebedacych

ich statymi uzytkownikami,

a nieprzeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o

ograniczonej zdolnosci poruszania sie

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL Il - przeznaczone Deca-s2,d1,a3 B2..-s1b,d1,al
przede wszystkim do uzytku

ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie, takie jak szpitale,

ztobki, przedszkola,

domy dla 0sob starszych

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL Ill — uzytecznosci Dca-s2,d1,a3 B2:.-s1b,d1,a1
publicznej niezakwalifikowane

do kategorii ZL | oraz ZL Il

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL IV — mieszkalne Dea-s2,d1,a3 B2..-s1b,d1,a1
Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL V — zamieszkania Dea-s2,d1,a3 B2:2-s1b,d1,a1

zbhiorowego niezakwalifikowane
do kategorii ZL | oraz ZL Il

Budynki PM oraz IN (budynki produkcyjne, magazynowe, Eca
inwentarskie i in.)

B2¢.-s1b,d1,a1

Zgodnie z powyzszym w budynku nalezy zastosowac przewody bezhalogenowe typu N2XH dedykowane
dla kategorii B2ca-s1b,d1,al

Magazyn energii

Magazyn energii o parametrach nie gorszych ja:
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Supporting frame

Supporting frame G-690-90ca_Rack for 8pcs T58 — simple and quck installation

PRICE INCLUDES:

o Tailor-made engineering — structural design, calculations, 3D model, production
documentation and specifications, deployment of technologies including
swichboards and supporting structures — container weight. transport dimensions, air
conditioning specifications

o Project management — review of procurement documentation and information from
the customer, coordination of production of the technological container

o Fire extinguisher (recommended according to fire safety solutions). dielectric

carpet, waterproof strength non-slip plywood floor
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Trasy kablowe

W obiekcie przewiduje sie wykonanie magistralnych tras kablowych przy wykorzystaniu koryt kablowych w
obrebie pomieszczeh oraz ciggow komunikacyjnych, przez ktére bedzie konieczno$¢ prowadzenia tras
kablowych, pozostate odcinki prowadzone bedg jako linie kablowe podtynkowe.
W przypadku przejs¢ przez Sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego zabudowaé przepusty
ognioszczelne odpornosci ogniowej przenikanych Scian lub stropdw ponadto wszystkie przejscia o
Srednicy wiekszej niz 40 mm, przez sciany i stropy o odpornosci ogniowej co najmniej EI60 wykonac jako
ognioszczelne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowej,
zgodnej z wymagang klasg El odpornosci ogniowej. Zabrania sie zabudowy rozdzielnic i prowadzenia tras
magistralnych przez klatki schodowe. W przypadku prowadzenia kabli i przewoddéw tranzytem przez klatke

schodowg nalezy obudowac je oktadzinami odpornosci ogniowej EI160.

Konstrukcja paneli fotowoltaicznych

Konstrukcje paneli fotowoltaicznych nalezy wykona¢ zgodnie z opisem dotyczgcym konstrukgji, ktory jest

czescig niniejszej dokumentacii.
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Oznakowanie instalacji

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa ekip ratowniczo gasniczych nalezy odpowiednio
oznakowaé obiekt (zgodnie z normg PN-HD60364-7-712). Przykladowg naklejke przedstawiono na
rysunku ponizej. Naklejka musi by¢ umieszczona:

W miejscu przytgczenia instalacji PV;

w rozdzielni gtéwnej budynku;

przy liczniku;

przy gtéwnym wytagczniku zasilania.

Rys. Przyktadowa naklejka informujgca o instalacji fotowoltaicznej w budynku.

Uwagi koncowe

Personel winien by¢ zapoznany z przepisami przeciwpozarowymi z uwzglednieniem specyfiki obiektu.
Pracodawca jest zobowigzany do opracowania szczegotowych instrukcji BHP dla poszczegdlnych
pomieszczeh i stanowisk pracy, jak réwniez instrukcji sposobu postepowania w razie zagrozen
zwigzanych z awarig instalaciji.

Obstuga winna by¢ przeszkolona w zakresie przestrzegania przepiséw p-poz i BHP przy wykonywaniu

prac.
Instalacja podlega okresowym przeglagdom eksploatacyjnym i pomiarom. Przeglady instalacji
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fotowoltaicznej nalezy wykonywaé co roku oraz raz na pie¢ lat w ramach piecioletnich przeglgdow

budynku. Podczas pomiaréow nalezy uwzglednié:

sprawdzenie polaryzacii;

pomiar ciggtosci przewodow;

pomiar rezystancji izolacji przewodow strony AC i DC;

pomiar rezystancji uziemienia;

pomiar impedanciji petli zwarcia i ocena skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

pomiar napiec i prgdow tancuchéw modutéw;

pomiary instalacji odgromowej;

pomiary ciggtosci potgczen wyréwnawczych;

sprawdzenie zadziatania PWP zaréwno strony AC jak i DC.

Wykonawca w imieniu inwestora zobowigzany jest zgtosi¢ zakonczenie prac do OSD.

Prace muszg by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje zawodowe
upowazniajgce do wykonywania prac ( odpowiednie uprawnienia budowlane lub swiadectwo
kwalifikacyjne SEP D+E).

Przedstawione w niniejszym opracowaniu rozwigzania stanowig raport techniczny. Rozwigzania muszg

zosta¢ opracowane w formie Projektu Budowlanego tom IIl — Projekt Techniczny.

Srodki ochrony przeciwporazeniowej i BHP

Sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca instalacje wewnetrzne na czesci zmodernizowanej obiektu bedzie
pracowa¢ docelowo w ukfadzie sieciowym TN-S. Nalezy zastosowacC zabezpieczenia w postaci
wytgcznikéw réznicowoprgdowych. W przypadku, gdy instalacja pracuje w uktadzie TN-C zabezpieczenie
nalezy zmostkowaé¢ do czasu przeprowadzenia modernizacji instalacji w budynku. Tablice rozdzielczg TFV
nalezy zabezpieczyC roztgcznikiem bezpiecznikowym w ramach pola rezerwowego istniejgcej tablicy
strefowej.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia zlokalizowanych w budynku ochrone
podstawowg (przy dotyku bezposrednim) stanowia:

Izolacja podstawowa;

i/lub ostony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

Samoczynne wytgczenie zasilania w urzadzeniach o | klasie ochronnosci zrealizowane poprzez:

Przepalenie wktadek bezpiecznikowych;
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otwarcie wytgcznikéw nadpradowych;

Urzgdzenie ochronne musi samoczynnie wytgczyC zasilanie obwodu przy dotyku posrednim, aby w
nastepstwie zwarcia miedzy czescig czynng a czescig przewodzgcg dostepng spodziewane napiecie
dotykowe przy dotyku czesci przewodzacych, nie spowodowato przeptywu prgdu razeniowego
wywotujgcego niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla cztowieka.

Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzgdzeniach o Il klasie ochronno$ci.

Dodatkowo zastosowano srodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetniajgcej stanowigcej redundancje
wzgledem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:

Whytgcznikéw roéznicowoprgdowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym zadziatania
réwnym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o prgdzie znamionowym
nieprzekraczajagcym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby niewykwalifikowane;

miejscowych potgczen wyréwnawczych polegajgcych na potaczeniu ze sobg czesci przewodzgcych

dostepnych i obcych w celu wyréwnania potencjatow
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Uzysk energetyczny
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Nadlesnictwo Zawadzkie Strzelecka 6, 47-120 Zawadzkie 430 W 116 szt 3%
921,09 kWh/kWp, moc 49,88 kWp, orientacja 180 , cien E,S,W 7% drzewa, budynk

Promieniowanie globalne, poziomo 1 076,74 kWh/m?
Odchylenie od standardowego widma -10,77 kWh/m?  -1,00 %
Odbicie od gruntu (albedo) 3,99 kWh/m2 0,37 %
Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych 133,19 kWh/m?  12,45%
Zacienienie -84,22 kWh/m?2  -7,00 %
Odbicia na powierzchni modutu -22,37 kwh/m?2  -2,00 %
Natezenie promieniowania na tylnej czesci modutu 48,81 kWh/m? 4,45 %
Globalne nastonecznienie na modut 1 145,38 kWh/m?

1 145,38 kWh/m?

x 239,782 m?

= 274640,84 kWh

Globalne nastonecznienie PV 274 640,84 kWh

Dwustronno$¢ (70 % irradiancji plaszczyzny tylnej) -3 509,91 kWh -1,28 %
Zanieczyszczenie -8 132,59 kWh -3,00 %
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Konwersja STC (wspétczynnik sprawnosci znamionowej modutu ~ -208 703,53 kWh -79,36 %
20,64 %)

Znamionowa energia PV 49 885,80 kwh

Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia -274,82 kwh -0,51 %
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu -549,67 kWh -1,02 %
Diody -1978,40 kWh -3,70 %
Niedopasowanie (dane producenta) -2 832,06 kWh -5,50 %
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie) 0,00 kWh 0,00 %
Energia PV (DC) bez regulacji falownika 44 867,50 kWh

Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja zakresu napiecia MPP 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. pradu DC 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. mocy pradu DC 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi -0,02 kWh 0,00 %
Adaptacja MPP -6,02 kWh -0,01 %
Energia PV (DC) 44 867,50 kWh
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Energia na wejsciu falownika 44 867,50 kWh
Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego -112,65 kWh -0,23 %
Konwersja z pradu DC na AC -1154,47 kwWh -2,38 %
Poboér w trybie czuwania (Falownik) -24,44 kwWh -0,05 %
Straty catkowite w kablu -752,03 kwh -1,59 %
Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania 44 867,50 kWh
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 44 867,50 kWh
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BIOZ
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Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Instruktaz pracownikéw
Pracownicy przed przystgpieniem do robét winni odby¢ szkolenie BHP przeprowadzone przez uprawniong

osobe.

Kierownik robét ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowaé pracownikow o zagrozeniach
zwigzanych z prowadzonymi robotami jak rowniez zobowigzany jest do prowadzenia statej kontroli nad
prawidtowoscig prowadzenia robot pod katem bezpieczenstwa.

Na placu budowy nalezy stosowac nastepujgce srodki bezpieczenstwa:

Pracownicy muszg zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani do uzywania go w
trakcie prowadzenia robot;

Obstuge ciezkiego sprzetu mogg prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajgce odpowiednie
uprawnienia zawodowe;

Materialy budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktdry nie pracuje musi by¢ skladowane tak, aby
nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane przepisami materiaty
opatrunkowe i lecznicze;

Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania przepisow BHP;
Wszystkie nieprawidtowosci winny byC¢ niezwlocznie zgtaszane kierownikowi robdt, ktéry w razie
koniecznosci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

Zakres prac stanowigcy tres¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg
projektowg (przedstawione rozwigzania stanowig raport techniczny a nie projekt w rozumieniu przepiséw
Prawa Budowlanego), dokumentacjg fabryczng zastosowanych urzgadzen, przy Scistym przestrzeganiu
obowigzujgcych norm, instrukciji, wytycznych oraz przepiséw w zakresie BHP i PPOZ;

Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen
energetycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zaktadu
Energetycznego. Pracownicy pracujgcy przy budowie urzgdzeh energetycznych muszg posiadaé
odpowiednie kwalifikacje;

Podczas prac nalezy uwzgledni aktualnie obowigzujgce przepisy zwigzane z pandemiag.

Informacje dodatkowe

Opracowanie stanowi wytyczne dla potrzeb projektowo wykonawczych. Wszystkie obliczenia i parametry
nalezy potwierdzi¢ na etapie wykonawczym oraz uzgodni¢ z odpowiednimi jednostkami. Zastosowany
system taryfowy rozliczenia energii elektrycznej moze powodowac¢ réznice w rozliczeniach uzysku

mikroinstalacji w systemach prosumenckich.
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Zalecenia projektowo wykonawcze

Przed przystgpieniem do montazu, lub w trakcie montazu instalacji fotowoltaicznej, nalezy:

- w istniejgcej tablicy rozdzielczej RG budynku ( w ramach jej pola rezerwowego) trzeba
zabudowac¢ aparat zabezpieczajacy tablice rozdzielcza TPV zgodnie ze schematem IE02.

- nalezy sprawdzi¢ przekroj istniejagcego kabla zasilajgcego tablice rozdzielczag budynku RG, jesli
kabel bedzie o niewystarczajagcym przekroju nalezy go wymieni¢ na wiekszy. Nalezy przedstawié
odpowiednie obliczenia.

- instalacje zabezpieczy¢ poprzez zainstalowanie ogranicznikéw przepieé¢ po stronie AC instalacji; - strone
AC instalacji fotowoltaicznej zabezpieczy¢ poprzez zainstalowanie wytgcznikdw nadpradowych przed
skutkami zwar¢ i przecigzen;

- inwertery po stronie DC zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie ogranicznikéw przepie¢ typu 2 dla
fotowoltaiki — dla kazdego obwodu zainstalowac osobny ogranicznik przepieg;

- przekroje przewodow tgczgcych inwertery z rozdzielnicami gtéwnymi dobrano do mocy instalacji
fotowoltaicznej - do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéw napie¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami;

- kable i przewody nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych wykonanych z blachy ocynkowanej lub
tworzywa odpornego na promieniowanie UV; wewngtrz budynku przewody ukry¢é w bruzdach i zatynkowaé
lub zabudowac podwdjna ptytg GK Ognioodporng.

- kable i przewody zabezpieczone poprzez zastosowanie oston kablowych w postaci rur;

- inwertery zabudowac w poblizu instalacji fotowoltaicznej;

- instalacje doposazy¢ w przeciwpozarowy wytgcznik pradu;

- przed rozpoczeciem prac nalezy powota¢ kierownika robdt branzy elektrycznej oraz konstrukcyjno —
budowlanej;

- uzgodnic¢ projekt instalacji fotowoltaicznej z rzeczoznawcg ds. przeciwpozarowych oraz zawiadomic

organ Panstwowej Strazy Pozarnej;
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